10.3.15 Vypo €et objemu rota €nich t éles

Predpoklady:10313

Vzorec pro objem rotamiho €lesa si odvodime #igobem, ktery sice neni nenapadnutelny,
ale na druhé strarpomerné presré odpovida tomu, co se provozuje v technické praxi.

rotatni €leso vznikne rotaci rovinného Utvaru (na obrazlaficare) kolem osy (v naSem
piipack osax, na které zarovelezZi jedna ze stran Utvaru).
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Pt vypoctech povrch jsme vyuzivali fakt, Ze integrovani uninge s€ist nekonéné mnoho
nekoneéné tenkych obdélrku.

Analogicky mizeme nakrgjet na nekame tenké platky (jako salam) naSe ratatleso.
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Sestenim &chto platki integraci ziskame cely objevh(T) = j:dv .

Jaky je objem jednoho kalka?
Jde o vélec (pokud f@x nekonéné malé, funkce nestihne Zmit svou hodnotu) , kde

r=f(x), v=dx =

objem valc®/ = v = dV = 77f?(x)dx

V(T) =j:dv =j:ﬂf2(x)dx:ﬂj: f2(x)dx



H Pr. 1. Vypocti objem €lesa, které vznikne rotaci Utvagu=2, x=0, x=4 kolem osyx.
Jaky druh &lesa takto vznikne? Porovnej vysledek V§temy integralem s
vysledkem vypétenym pomoci vzorce pro objem tohottesa.

' Dosadime do vzorce pro objem réiého €lesa:

)=n]. 12(x)dx=n] 2%dx=n] 4dx=n] 4]} = (44~ § = 16
Telesem, ktere vznlkne rotaci obdélniku kolem »$y valec sdmito parametryr =2, v=4
- Objem valceV = r®v = r(2°[#= 167

osyx. Jaky druhdlesa takto vznikne? Porovnej vysledek v§teny integralem s

PFr. 2: Vypocti objem €lesa, které vznikne rotaci Utvagu=3-0,5<, x=0, x=4 kolem
‘ vysledkem vypstenym pomoci vzorce pro objem tohodteta.

: Dosadl’me do vzorce pro objem réatého €lesa:
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T¢lesem, které vznikne rotaci pravouhlého lickiotiku kolem osy je komoly roténi kuzel
- s €mito parametryr, =3, 1, =3-0,54=1, v=4
- Objem komolého rotmiho kuzele:

V—%(r +rr,+r )—%(32+3ﬂ+12)= =22

Pr. 3: Odvad’ vzorec pro objem koule o polanur.

- Nejdiive musime najit funkci, ktera bude ohg@viat Gtvar jehoz rotaci vznikne koule:
- Rovnice kruznice o poloénu r se stedem v poatku: x* +y* =r?

Vyjadiimey (predpis funkce):y =+/r? - x*
Integrujeme v mezich od 0 do

= 2= (7 e (1 X < -0

- rs_r_3 zgms
3) 3

= objem celé koule je dvojnasobhy=—

Pit. 4.  Odvad’ vzorec pro objem komolého rétaho kuzele s pologmny podstavr,, r, a
vySkouv.

' Nakreslime si obrazek:
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+ Komoly rotasni kuZel vznikne rotaci pravouhlého lickdniku.

- Nejdrive musime najit furtni predpis motke vyznaené strany lichainika.

- Jde linearni funkcly = ax+b, ktera prochazi bodjo;r,] a[v;r,].
Funkcey =ax+b prochazi bodenio;r,] = b=r,.
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. Koeficienta urcime napiklad pomoci vztahua=—==+—-*1=—+=1

: oo . r,—
' Hledan4 linearni funkce, kterou budeme integroyat.2—=: x+r,.
! %

- Dosadime do vzorce pro vy§et objemu.
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. Objem komolého rotmiho kuZele je dan vzorcem:%(rl2 +rr,+ r22)
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